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wis bai Pb, Co, Zn, Mn). Das Wesentliche ist, dass sie keinen An-
theil von Phosphor verlieren, sondern nnr Wasserstoffgas entwickeln.
Ihre Zersetrungsprodukte. bewshren das urspriingliche Atomverh&ltniss

R:P=1:1. lbr Sauverstoff tritt bei der Umwandlung in das Phos-
phat vollstindig ein, kein Theil Wasser wird frei; in dem Glibpro-

dukt steben R: O in dem urspriinglichen Verh&ltniss (1: 3 oder 1 : 3,5).
Somit stellt sich das unterphosphorigsaure Uranoxyd, welches glaich-
falls weder Phosphor abgiebt, noch Wasser liefert, gleichfalls den
phosphorigasuren Salzen an die Seite.

181. H. Lendolt: Ueber die einfachste Art der Bestimmung des
l{oleknlago,wichts aus dem Dampfvolum.
(Bingegangen am 7. Juni; verlesen in der Sitzung von Hrn. Wichelhans)

Da die Molekulasrgewichte flichtiger Kirper die Gewichte gleicher
Volume Dampf ausdriicken, so wird, wenno man eine Ansahl solcher
Baobstanzen in dem Verhiltniss der Mol.-Gewichte abwigt, gie in
gleich weite und lange mit Quecksilber gefilllte Gasmessrdhren bringt
wed die letzteren susammen auf dieselbe Temperatur erhitzt, in alien
sich der ndmliche Quecksilberstand einstellen. Wiirde cine der Sab-
stansen aber mit dem halben oder doppelten Mol.-Gewicht abgewogen,
s0 muss sich sofort eine starke Abweichung in dem betreffenden
Dampfvolum zeigen.

Dieser Versuch lisst sich als Bestimmungsmethode des Molekular-
gewichts benutzen, welche viel einfacher iat, als die bisher gebriuch-
lichen Verfahrungsweisen, die alle darauf ausgeben, die eigentliche
Dampfdichte zu ermitteln, eine Zahl, die sonst in der Chemie keine
weitere Anwendung findet. Man hat bloss zwei Ribren vou gleicher
Weite und Linge ndthig, von welchen die eine mit einer Substane
von bekanntem Mol.-Gewicht, z. B. 18 M.-Gr. Wasser oder besser
119,5 M.-Gr. Cbloroform beschickt wird, die andere mit der zu pri-
fenden Verbindung, abgewogen nach ihrem vermutheten Mol.-Gewicht
in Milligrammen. Die beiden R3bren, welche in disselbe Quecksilber-
wanne tauchen, werden, wie bei der Hofmann'schen Dampfdichte-
Bwstimmungsmethode®), mit einem Glascylinder umgeben, und in
dieser Dimpfe von Wasser oder bei schwerer flichtigen Substanzen
solche von Amylalkohol, Anilin u. 8. w. eingeleitet. Ist das ver
muthete Mol.-Gewicht das richtige, 8o wird vollige Gleichetellung des
Quecksilbers in beiden Rohren erfolgen. Hierbei fillt selbstverstand-

*) Diess Berichte I, S. 198.
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lich die Bestimmung der Temperatur und des Drackes, die Gradoiran
der Rahren, Tension der Quecksilberdimpfe u. s. w. gans fort, om
ebenso alle Rechnung, da man das Resultat unmittelbar vor A
hat. Das Robr mit der Normalsabstans wird ein fir allemal auf
bewabrt.

Die einsige Schwierigkeit hitte in dem genanen Abwigen von
bestimmten Fliasigkeitsmengen liegen kdnnen, allein bei der Ausfib-
rang des Verfahrens habe ich gefanden, dass dss durchaus keine
Hindernisse darbietet. Man erhilt bequeme nnd geniigend grosse:
Dampfvolpme, wenn die Mol.- Gewichte gerade in Milligrammen ge-.
nommen werden. Das Abwiigen geschieht in kleinen Kugeln mit
feiner Spitze, in die man zuerst etwas zuviel Fidssigkeit einfdllt und
sie dann mit Hilfe einer neben der Wage stehenden Lampe mit gans
kleiner Flamme soweit entleert, bis das richtige Gewicht erreicht ist
Fiir schwerer flichtige Substansen dienen sebr gut die Hofmann-
schen Flischchen. Um das Gewicht auf { M.-Gr. genan su erhaltes,
habe ich niemals l&nger als 10—15 Minuten Zeit gebraucht; dbrigens
b&tte achon Sicherheit anf 1 M.-Gr. vollstindig geniigt.

Zur Priifung von Substanzen, welche unter 100° sieden, wandte
ich R3hren von 11,5 Weite and 750" Linge ao. Bei Erhitzang
mittelst Wasserddmpfen sinkt daon das Quecksilber um ungefibe
440™ vomm obern Ende des Rohres herab, was einem entstandenen
Dampfvolom von etwa 45 C.-C. eantspricht. Giebt man Rir Fldssig.
keiten von hoherem Siedepunkt den R3hren die Linge von 1 Meter,
80 wird bei der oben genannten Weite der Dampfraum bei 1009 ap-
gefibr 590" lang und fasst ca. 60 C. C.

Gleichvolumige Robren sind leicht hersustellen. Man priift eine
Ansabl durch Eiogiessen einer gleichen Quecksilbermenge, die bit
ungefihr ru dem Punkte reicht, den das Dampfvolam spiter einneh
men wird. Findet keine Uebereinstimmung statt, so wird die engste
als Normalrdhre genommen und in das Quecksilber der andern ein
Glasstab soweit eingesenkt, bis gleicher Stand erreicht ist. Man merkt
sich die Linge des eingetauchten Stiickes, schneidet dasselbe ab und
1%sst es nachher zn der Substant im Rohre emporsteigen.

Um das richtige (Gasvolum einer Substanz zm erhalten, ist e
ratheam, eine Temperatar ansuwenden, welche nahe jhrem gewdhn-
lichen Siedepunkte liegt. Als Amylalkobol in eirem Rohr von 1 Meter
Lénge mittelst Wasaerdampf erhitst warde, stellte sich das Normal-
volam nicht ganz ein, in Folge von Verdichtung der D&mpfe am
Glase, und dasselbe zeigte sich, wenn auch schwicher, bei der Easig-
skore. Die Temperator war also nicht geniigend hoch. Wasser gab
dagegen bei 100° auch in der kurzen RGhre rasch ein Gasvolum,
welches ganz iibereinstimmte mit dem des Chloroforms.

Nimmt man eine Verbicdung bloss mit ibrem halben Mol.-Ge-
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wicht, so tritt ein betrichtlicher Unterschied im Quecksilberstand aaf,

der bei den 750™" langen RShren ungefihr 150™" betrigt. Das halbe

Volum kaon sich selbstverstindlich wegen des geringeren Druckes -
nicht einatellen. Jedenfalls wird man iiber das richtige Mol.-Gewicht

nie in Zweifel kommen, wenn nur hinreichend hoch erhitzt wor-

den ist.

Um als Vorlesangsversuch sa zeigen, dass den Molekulargewichten
gleichie Dampfrinme entsprechen, habe ich einen Apparat hergerichtet,
welcher aus 6 nebensinander stebenden Réhren von 750" Linge
besteht. Dieselben entbalten: 1) 18 M.-Gr. Wasser. — 2) 137,5 M.-Gr.
Phosphortrichlorid. — 3) 119°,5 M.-Gr. Chloroform. — 4) 46 M.-Gr.
Alkohol. — 5) 88 M.-Gr. Eesighther = C, H, O,. — 6) 44 M.-Gr.
Besighther == C, H, O. — Wie aus der beistehenden Abbildung er-
sichtlich, geben die Rohren durch
Oeffaungen in eioem Brette, wel-
ches sich auf 4 Messingsiulen an-
schranben liisst, und sie werden
miteinem parallelopipedischen Blech-
kasten iiberdeckt, auf dessen Breit-
seiten dinne Glasscheiben oder
Glimmerplatten eingesetzt  sind.
Durch eine an der bintern Wand
nahe am Boden befindliche Oeff-
nung mit AneatzrShre werden Was-
serddmpfe eingeleitet, welche oben
entweichen. Die uanteren Rinder
des Blechkuastens sind inwendig zu
einer Rinne geformt, die das con-
densirte Wasser aufnimmt und durch
eine kleine Rdhre nach Aussen ab-
‘fliessen lisst. Beginnt man mit der
Erhitzung, so sinkt erst das Queck-
silber je nach den Dampftensionen
der Substanzen in den verschiedenen Réhren sehr ungleich rasch, aber
bald stellt sich gieicher Stand ein, ausgenommen im 6. Rohr, wo das
Gasvolum bedeutend geringer bleibt.

Aachen, 5. Juni 1872, Laborat. des Polytechnikums.






