
pb b& Pb, &, Zn, Mob Dar Wmentliohe ist, dors eie keinea An- 
h i 1  MU Phoqphor verlierea, snndern nar Wmseretoffgaa entrickoh. 
a m  Zersettangsprodakte. besahren dsa arepriinglicbe AtomverbPtnisr 

R :  P = 1 : 1. Ihr Saueretoff tritt bei der Umwandlung in das Phos- 
phrt vollstiindig ein, kein Theil Wseeer wird frei; in dern OMhpro- 

dukt stehen R : 0 in dem urepriinglichen VerhSllniee (1 : 3 oder 1 : 3.5). 
hutit etellt aich daa unterphoephorigsaare Urenoxyd, welches gleich- 
Us weder Phosphor abqiebt, noch Weeser liefert, gleichfalb den 
phosphorigmuren Sslzen an die Seite. 

ls1. & Lsndolt: Ueber die einfachrte Btt der Bertimmung dm 
Molekulaylqwich ts am dem Dampfvolam. 

(Eingegaagsn am 7. Jnni; verleseo in der Sitzung \on Hrn. Wichelhans.)  

De die Molekulargqwichta fliichtiger K6rpe.r die Gewiobte gleicber 
Volume Dampf ausdriicken, 00 wird, wenn men eine A ~ a h l  solcher 
bbrtrnzen in dem V e U t n i e e  der Mol.-Gewiohte abwiigt, eie in 
@deb weits und lmge mit Qaecksilber gefiillte Gasmeser6hreu brine 
pad die letztereo snMmmen a d  dieeelbe Temperatar erbitzt, in rrllen 
rM de-r nHrnliche Queckeilberatand einstellen. Wade eine dtu Sat+ 
a t r a m  eber mit dem balben oder doppelten Mol.-C?ewiicht abgewogea, 
mo m w  sich mhrt eine starke Abweiebung in dem betreffenden 
Dampfvolum zeigen. 

Dieeer Vereuch lgsst sich ale BestimmMgsmethode des Moleknhr- 
pwiebta h u t t e n ,  welche vie1 einfacbar ht, ale die biaher gebrluch- 
Wen Verfahrangeneisen, die alle d a r d  aosgehen, die eigentliche 
Dmpfdichte zu ermitteln , eine zebl, die must in dar Chemie keine 
weitare Anwendung 5ndet. Man &at bloes mei Riihren von gleicher 
Wsite md Liinge nathig, von welchen die eiae mit einer Subotuu 
von bekanntem Md.-Gewicht, E. B. 18 M-Or. W w e r  oder be- 
119,3 M.-Or. Cblomform bescchickt wird, die andere mit der zu prib 
fenden Verbindung, abgewogen nrch ihrem rrermutbetsn Mal.-Qem&t 
in Milligrammen. Die beiden R i h e n ,  welohe in dieeelbe Quecksilber- 
wanm t.nchen, werden, wie bei der Hofmann’mhen Dampfdhhte- 
Bwdmmu~g~methode~),  mit einem &acylinder nmpben, und in 
&ewr DImpfe von Waeser oder bei echwerer flachtigen Snbsbocen 
J& TOXI Amylalkobol, Anilin u. a. w. eingeleitek. 1st das velc 
matbeta Mo1.-Oewicht dae richtige, 80 wird vollige Gleichetellung des 
Qawbdbers in beiden W e n  erfolgen. Hierbei fallt selbetverrtbd- 
-- 

3 Diem Berichtr I, 9. 198. 



Iich die Bestimmong der Temperatar nad den Drnckee, die Ordoirnn, 
der mhren, Tension der Quecbilberdimpfe u. 8. w. ganr fort, 
&om dle hahnrrog, da man dam h a l t a t  wmittelbu vor A m  
hat. DM Bohr mit der Normabubstanr wird ein fir allemd rOp 
bewabr+ 

Die einxige Schwierigkeit hiltte in dem genaaen AbwHgeo row 
beatimmten Flbsigkeitsmengen liegen ktinoen, allein bei der A d b  
rang den Verf.hrens habe ich gefnnden, dam & drrrchsos k b  
Hinderniese drrbietet. Man erhPlt bequeme nod geniigend 
Dampfvolpme, wenn die MoL- Oewichte gersde in Milligrammen ge, 
nommen werden. Dm Abwiigen geschieht in kleinen Kugsln I&$ 
feiner Spitre, in die m m  zueret etwaa zuviel Fliimigkeit einfiillt Mb 
sie dann mit Hiilfe einer neben der Wage atebenden Lampe mit guw 
kleiner Flamme aoseit eotleert, bin das richtige Oewicht erreicht k 
Far achwerer diicht&e Sobetanren dienen eebr gut die Hofmaon- 
soben Flibchcheo. Um dse Qewicht auf 4 M.-Or. genaa ru erhdtea, 
habe ich niemale linger ale 10-15 Minuten &it gebrancht; iibrigsm 
hlltte schon Sicherheit ant 1 M.-Qr. vollrtfiniad~ g e o w  

Zar PrfifUOg von Substanren, aelche unter 100° aieden, Wandb 
iah Ri3hren von 11,5- Weite m d  730'" U n g e  (UL Bei Erbitzoq 
mittelnt Wosserdinrpfen sinkt daoa d.s Qaeckdber um uog8f&h 
UO" vom obern Bode dee bhrea  hsrab, w u  eioem enbtaadenslr 
Dampfvolom ?on etwa 45 C.-C. entspricbt. Geht man Rr FIii~ig- 
keiteo voo h6berem Biedepooh den EMhreo die Lioge TOO 1 Meter, 
so w i d  bei der oben geoaanten Weite der Dampfraom bei 1009 om= 
gefahr 590- Jang nod famt ca. 60 c. c. 

Man p a  doe 
Annab1 dumb Eiogiemen einer gleichen Qoecksilbermenge, die bh 
ungeRibr zu dem Pun& reicht, den drs  Dampfvolam spHter einnsh 
men wird. Findet keine Uebemiortimmung statt, 80 wird die em- 
.Is NormalrCibre genommco uod in d& Quecksilber der andern (Ij. 
Glasstab eareit eingeeenkt, bis gleicher Stand emioht bt. Yaa me& 
sicb die LHoge des eingetaochten StB&es, schneidet d m l b e  ab ad 
libst ee nacbher za der Sobebar im Rohre emporeteigen. 

Um daa richtige (3mvolam einer Sobstam zn erhalten, iat a 
rathsam , eine Temperator anrurenden, aelcbe nshe ihrem gertihn- 
lichen Siedepunkte liegt. Ale Amylalkobol in eipem Rohr von 1 Meter 
Liinge mittelat Wseeerdempf erhitzt warde, stellte sich dee Nor& 
volom oicht gant ein, in Folge von Verdichtang der DILmpfe am 
Olaae, nnd dasselbe reigte sich, r e n n  an& schrikher, bei der IhSig 
sllare. Die Temperator war deo nicht geoiigend hoch. Wasset gab 
dagegen bei 100° anch in der knrxen Riihre raech ein Gmvolam, 
welches ganr iibereinetimmte mit dem dee Chloroforms. 

Nimmt man eine Verbindong blow mit ihrem hdben Mot.-Oa 

Oleic6volomige Rbhrra sind leicht herrustellen. 
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mcbt, so tritt ein betricbtlioher Unterschied im Quechilberstand sot, 
der bei den 750' laagen Iushren angef6br 350" betriigt. Daa hdbe 
Volm kann sich selbstvemtdtndlich wegen dee geringeren Druckea 
nicbt einstellen. Jedeofalls w i d  man iiber daa ricbtige Mo1.-Qewicht 
aie In Zweifel kommen, wenn nw hinreichend hoch erbibt wor- 
den jet. 

Urn als Vorlesnngsversd SII migen, dass den hfolehulargewicbteo 
&i&e DqpfrBome entsprechen, habe ich einen Apparat hergerichtet, 
wekher 811s 6 nebeneinander stebeoden R6hren von 730" L b g e  
beeteht. Dieselkn enthdten: 1) 18 M.-Or. Wasser. - '2) 137,5 M.-Gr. 
Pborphortriohlorid. - 3) 119O,5 X-Qr. Chloroform. - 4) 46 M.-Gr. 
Akobol. - 5)  88 M.-&. Eesigither = C, H, 0,. - 6)  44 M.-Or. 
b&&her = C,H,O. - Wie bus der beiatehenden Abbildaag e+ 

sichtlich, gehen die Riihren durch 
Oeffnungen in einem Brette, wal- 
cbee eicb auf 4 Meesing&ulen an- 
echraoben b e t ,  und aie werden 
mit einem parsllelopipedischen Blech- 
kasten iiberdeckt, auf deasen Breit- 
seiten diinne Glssacheiben oder 
Olimmerplntten eingesetzt sind. 
Durch eine an der bintern Wand 
nahe am Boden befindliche Oeff- 
nung mit Aoaatsrdhre werden Was- 
eerdtimpfe eingeteitet, welche oben 
entweicben. Die nnteren Riinder 
dee Blechkwtene eind inweodig tu 
einer Rinne geformt, die das con- 
deneirte Wasser aufnimmt und dor& 
eine kleiae R6hre nech Auesen ab- 
flieeeen Ibet. Beginat man oiit der 
Erbitzung, so einkt erst das  Qneck- 
silber je  nach den Dampftensioaen 

der Snbstanzen in den verachiedenen Rijhren eebr nngleich reech, aber 
bald stellt sich gleicher Stand eia, ausgenommen im 6. Rohr, wo dae 
Gmvolam bedeu tend geringer bleibt. 

Aachen,  6. Juni 1872. Laboret. des Polgtechnihuma. 




